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CLASE 1: MATERIA Y ENERGIA

Guia del estudiante

iMateria y energia!

(] Actividad

Lea el siguiente texto de manera atenta y con base en él,
escriba en su cuaderno la definicion de materia y energia
empleando sus propias palabras.

([ Lectura |

Materia y energia

Como ya sabemos, la quimica se encarga de estudiar la materia y los cambios que se experimentan y
que implican energia. Es decir, la quimica es el estudio de la interaccion y la relacién entre materia y
energia. Es necesario preguntarse entonces: ;Qué es materia? ;Qué es energia? ;Codmo se relacionan?

Materia

La materia, de la cual estd compuesto el universo, tiene
dos caracteristicas: posee masa y ocupa un lugar en el
espacio.

La materia se presenta de diversas formas: las estrellas,
el aire que respiramos, la gasolina de los automaviles,
las sillas, las galletas de las onces, el arroz de coco del
almuerzo, los tejidos cerebrales que permiten leer y
comprender este material, etc.

Para tratar de explicar la naturaleza de la materia, ésta
se clasifica de diversas formas. Una de las formas de
hacer esta clasificacion, es segun el estado en el que
ésta se encuentre.

El estado de una muestra dada de materia depende de
la fuerza entre las particulas que la forman: mientras
mas fuerte sea ésta fuerza, mas rigida serd la materia.

Los estados mas comunes son el estado sélido, liquido
y gaseoso. Sin embargo, no son los unicos que existen.
La materia se puede presentar, también en estado
plasmético, en estado condensado de Bose- Einstein

y actualmente, se estudia la posibilidad de sumar
estados adicionales.

Energia

La palabra energfa deriva del griego

- &vépyeia que significa eficacia, poder,
- actividad, operacion, fuerza de accion

o fuerza trabajando.

Se trata de un término que tiene
diversas definiciones, todas ellas
relacionadas con la idea de una

- capacidad para obrar, transformar
- 0 poner en movimiento.

La naturaleza es esencialmente
dindmica. Es decir, estd sujeta a
cambios: por ejemplo, de posicion,
de velocidad, de composicién o de
estado fisico. Sin energia, ningln
proceso fisico, quimico o bioldgico
seria posible.

Pues bien, existe algo que subyace
a los cambios materiales y que

- indiscutiblemente los acomparia: es

aguello que se entiende por energia.

Tomado y adaptado de: Fundacion Andaluza para la divulgacién de la innovacion y el conocimiento. (2014). Guia
diddctica descubre la energia. Recuperado de: https://descubrelaenergia.fundaciondescubre.es/files/2014/01/

GuiaDidactica_DescubrelaEnergia.pdf
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ACTIVIDAD 1: MATERIA Y ENERGIA

Nombre Fecha

Asignatura Actividad

Responda las siguientes preguntas y realice las siguientes actividades:

@ Actividao

Teniendo en cuenta la informacion anterior:

Mencione 6 sustancias que haya en sucasa y que se encuentren
en estado solido, liquido y gaseoso.

Casa | Casa
1 4
2 5.
3 6.

En la siguiente tabla, encontrara un breve resumen de las principales caracteristicas de cada
uno de los estados de la materia. Lea cada texto de manera atenta y subraye las caracteristicas
que le parezcan mas representativas para cada estado.

Estado Caracteristicas

- Los sélidos se caracterizan por tener forma y volumen constantes. Esto se debe
- aque las particulas que los forman estan unidas por unas fuerzas de atraccion
- grandes de modo que ocupan posiciones casi fijas.

Solido o ) , :
- En el estado solido, las particulas solamente pueden moverse vibrando u oscilando
- alrededor de posiciones fijas, pero no pueden moverse trasladandose libremente a
- lo largo del sélido.
- Los liquidos, al igual que los sélidos, tienen volumen constante. En los liquidos, las
Liquido - particulas estan unidas por unas fuerzas de atraccion menores que en los sélidos. Por

- esta razon, las particulas de un liguido pueden trasladarse con libertad. Los liquidos
- no tienen forma fija. Por lo tanto, adoptan la forma del recipiente que los contiene.

Los gases, igual que los liquidos, no tienen forma fija pero, a diferencia de éstos, su
- volumen tampoco es fijo. También son fluidos como los liquidos.

Gaseoso : Enlos gases, las fuerzas que mantienen unidas las particulas son muy pequenas y
- se mueven de forma desordenada, con choques entre ellas y con las paredes del
© recipiente que los contiene.

- El plasma es un gas ionizado. Esto quiere decir que es una especie de gas en el

- que los &tomos o moléculas que lo componen han perdido parte o todos sus

- electrones. Asi, el plasma es un estado parecido al gas, pero compuesto por
Plasmatico : electrones, cationes (iones con carga positiva) y neutrones. En muchos casos, el

- estado de plasma se genera por combustion.

- El Sol se encuentra en estado plasmatico. Lo mismo sucede con mas de 90% de la

- materia en el universo que conocemos (estrellas y nebulosas).

- Estado de la materia también conocido como superfluido que esta caracterizado
Condensado por presentar poca friccion y viscosidad.
Bose-Einstein : Se obtiene cuando un gas se licta (paso de gas a liquido) a altas presiones y

© bajas temperaturas.

Pg. 2



ACTIVIDAD 1: MATERIA Y ENERGIA

Nombre

Fecha

Asignatura

Actividad

Responda las siguientes preguntas y realice las siguientes actividades:

(- Teniendo en cuenta la informacion de la tabla, una con una linea la representacion que le

parezca mas adecuada para cada estado de la materia.

Gaseoso Liquido Solido

e ¢ C

o <
a

A A

(. Identifique en el universo o en la naturaleza, ejemplos de los estados de la materia segun la

informacion de las graficas y escriba en el recuadro correspondiente.

Aumento de energia '

Sélido Liquido Gaseoso Plasma




CLASE 2: PROPIEDADES DE LA ENERGIA

 Guia del estudiante

La energia y sus propiedades

@ Actividad )

Lea de manera atenta el siguiente texto y haga en su cuaderno una lista de las propiedades de
la energia.

‘@ Lectura

Las propiedades de la energia

Todas las transformaciones de la materia, tanto los cambios de estado como la generacién de nuevas
sustancias, suceden gracias a cambios en la energia.

La energia se clasifica en dos grandes tipos: la energia potencial y la energia cinética. La energia
potencial, es aquella que posee un cuerpo gracias a su posicion en el espacio o su composicién
quimicay cantidad de materia. Por su parte, la energia cinética es aquella que posee un cuerpo
gracias a su movimiento en el espacio. Por esta razon, cada vez que nos hablan de energia cinética
nos estdn comunicando una caracterfstica del movimiento de los cuerpos.

La energia potencial de un objeto se transforma en energia cinética cuando éste entra en
movimiento. Entre méas masa posee un objeto, mas energia potencial tendrd. Del mismo modo, a
mayor altura que se encuentre un objeto, mayor sera su energia potencial.

La energia tiene propiedades que permiten estudiar y caracterizar no solo
la energfa, sino a su vez todas las transformaciones materiales que son
posibles gracias a ella. La energfa, entonces, se transforma, ya que se
presenta de muchas formas y puede cambiar entre ellas. Una forma

de energia puede convertirse en otra y se conserva o permanece
constante cuando pasa de un cuerpo a otro o cuando una forma de
energia se transforma en otra. Esta caracteristica se conoce como el
principio de conservacion de la energia: la energia, al igual que la
materia, no se crea ni se destruye, solo se transforma.

Adicionalmente, la energia se traspasa o se transfiere, es decir que
puede pasar de un cuerpo al otro y finalmente, se degrada, debido
a que hay formas de energia mas utiles que otras (en el sentido
de que nos permiten provocar mas transformaciones). Una

vez que se usa la energia en una transformacion determinada,
pierde parte de su utilidad. Decimos entonces que la energia
se ha degradado o ha perdido calidad (no decimos que se ha
gastado).

Tomado y adaptado de: Fundacion Andaluza para la divulgacion de la

innovacion y el conocimiento. (2014). Guia diddctica descubre la energia.

Recuperado de: https://descubrelaenergia.fundaciondescubre.es/
files/2014/01/GuiaDidactica_DescubrelaEnergia.pdf




ACTIVIDAD 2: PROPIEDADES DE LA ENERGIA

Nombre

Fecha

Asignatura

Actividad

Responda las siguientes preguntas y redlice las siguientes actividades:

Complete el mapa conceptual.

Energia
esla tiene
Capacidad de los cuerpos Propiedades
para realizar un trabajo.
puede ser - > o
Conservacion Degradacion Transformacion
es decir es decir es decir
Potencial Cinética
Energia gue poseen Energia
los cuerpos cuando asociada al
se encuentran en movimiento.
reposo. Es la energia
almacenadaen la
materia.
por efemplo porejemplo porejermnplo
Una pila eléctrica La energia La energia
convierte su energia

cinética del
movimiento de
un martillo se
convierte en
energia interna
del martilloy la
puntilla.

quimica del gas
se transforma en
energia térmica
cuando se
prende la llama.

quimica en eléctrica
para producir luz,
sonido, movimiento
y calor. La suma de
estos seraigual ala
energia inicial de la
pila.

Transferencia

es decir

porejempilo

Una raqueta
en movimiento
posee energia
cinetica que se

transfiere a la bola

cuandola golpea,
poniéndola
también en
movimiento.



CLASE 3: PROPIEDADES DE LA MATERIA

Clase 7

Tema: Propiedades de la materia

{Cuales son las diferencias que se presentan entre los materiales que nos rodean?
(1) Actividad 1

Observe atentamente el video y responda en su cuaderno las siguientes preguntas (no olvide

escribir la fecha y el tema de la clase):

- {Qué diferencia un objeto de los demas?

~ ;Qué tipo de propiedades presenta la materia?

l

(1D | Actividad 2

Lea de manera atenta el siguiente texto, resaltando cada una de las caracteristicas
de las distintas propiedades de la materia.

:

Propiedades de la materia

Una forma de caracterizar la materia esta dada por las propiedades extrinsecas e
intrinsecas.

La propiedades extrinsecas son las mismas propiedades generales y son
descripciones cualitativas comunes a cualquier clase de material. No proporcionan
informacion de la forma como las sustancias se comportan, ni como se

distinguen de las demas. Las mas importantes son masa, peso, volumen, inercia e
impenetrabilidad.

La masa es la cantidad de materia que poseen los cuerpos. Dicha propiedad no
cambia al trasladarnos de un lugar a otro. Es decir, que si mi masa es de 45 kg en la
Tierra, tendré los mismos 45 kg en Marte. La masa se expresa en kilogramos (kg) o
en gramos (g).

El peso es la fuerza con la cual la gravedad atrae un cuerpo hacia el centro de la
Tierra. Esta propiedad sf varia al trasladarnos de un lugar a otro. Por ejemplo, en |a
Tierra se tiene mads peso que en la luna. El peso se expresa en Newton (N).

El volumen, es el espacio que ocupa un cuerpo. Se expresa en cm? o m?.

La inercia, es la tendencia de un cuerpo a permanecer en estado de reposo o
en movimiento, si no existe una fuerza que haga cambiar dicha condicién. Tiene
relacion directa con la masa. Es decir, cuanto mayor sea la masa de un cuerpo,
Mayor sera su inercia.

Impenetrabilidad es |a caracteristica por la cual un cuerpo no puede ocupar el
espacio de otro al mismo tiempo.



Las propiedades intrinsecas son las mismas propiedades especificas y como su nombre lo
indica, estas permiten identificar y diferenciar unas sustancias de otras. Estas propiedades
son muy importantes. Proveen informacién sobre las caracteristicas puntuales de todas las
sustancias. Estas propiedades a su vez, se clasifican en propiedades fisicas y quimicas.

Las propiedades fisicas son independientes a la cantidad de sustancia y no cambian la naturaleza
de las sustancias. Algunas de ellas son: organolépticas, densidad, punto de ebullicién, punto de
fusion, solubilidad, conductividad, ductilidad, maleabilidad y dureza, entre otras.

Las propiedades organolépticas son agquellas que perciben nuestros sentidos, como el color, el
olor, la textura, el sabor, etc.

La densidad es la relacion que existe entre la masa de una sustancia y su volumen.

El punto de ebullicidn, es la temperatura a la cual una sustancia pasa de estado liquido a estado
gaseoso. Por ejemplo, el punto de ebullicién del agua es de 100 °C.

El punto de fusion es la temperatura a la cual una sustancia pasa de estado solido a estado liquido.
Por ejemplo, el punto de fusién del cobre es de 1.085 °C.

La solubilidad se define como la propiedad que tienen algunas sustancias para disolverse en
un liquido formando una solucién a una temperatura determinada. Por ejemplo, el esmalte es
insoluble en agua pero es soluble en acetona.

La conductividad es la propiedad que se genera por la interaccion de los materiales con la
electricidad y el calor. Por ejemplo, la cerdmica transfiere el calor y los metales la electricidad.

La ductilidad hace referencia a la facilidad con la cual algunos materiales se dejan convertir en
hilos 0 alambres como el cobre, la plata y el oro.

La maleabilidad es la capacidad que tienen algunos materiales de convertirse en laminas. Por
ejemplo, metales como cobre, oro, plata y aluminio.

La dureza es |a resistencia que oponen las sustancias a ser rayadas. Se mide con la escala llamada
Mohs y cuyo rango es de 1 hasta 10. Por ejemplo, el talco tiene una dureza de 1, mientras que el
diamante presenta una dureza de 10, siendo éste Ultimo, el material mas duro que se encuentra en
la naturaleza.

Las propiedades quimicas describen el comportamiento que tienen las sustancias cuando
interactuan con otras. Cuando determinamos una propiedad quimica, Ias sustancias cambian

su estructura y composicion. Algunas propiedades quimicas son: la oxidacion, la combustion, la
inestabilidad, la corrosion, descomposicion en presencia de luz, reactividad con agua, entre otras.

La oxidacion es la propiedad que sufren algunos materiales cuando se combinan con el oxigeno
del aire 0 el agua. Por ejemplo, un trozo de sodio metélico expuesto al aire.

La combustidn es un proceso de oxidacion rapida en presencia de oxigeno, en el cual existe
desprendimiento de energia en forma de luz y calor. Por ejemplo, la que ocurre con el gas propano.

La inestabilidad es la propiedad que sufren algunas sustancias al descomponerse.

La corrosion es el deterioro que sufre el material en un ambiente hiimedo propio del entorno
como el aire o el agua. Por ejemplo, una estatua en medio de un pargue.
N

- A

Tomado y adaptado de: Mondragon, C,, Pefa, L., Sanchez, M., Arbelaez, F., & Gonzalez, D. (2010).
Hipertexto Quimica 1. Bogotd, Colombia: Santillana.
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ACTIVIDAD 3: PROPIEDADES DE LA MATERIA

Nombre Fecha
Asignatura Actividad
1. A partir de la lectura anterior, complete el crucigrama, verificando conceptos relacionados con las propiedades

de la materia. Intente realizarlo solamente con la informacién retenida con la primera lectura. Cuando haya
completado lo mds que pueda de esta forma, verifique y complete las respuestas con ayuda de una segunda
lectura.

Horizontales
3  Facilidad con la que algunos materiales se dejan convertir en hilos o alambres.
6  Temperatura a la cual una sustancia pasa de estado sélido a estado liquido.
7  Deterioro que sufre un material en un ambiente himedo propio del entorno.
8 Propiedad que sufren algunas sustancias al descomponerse.
11 Tendencia de un cuerpo a permanecer en estado de reposo o en movimiento si no existe una fuerza que haga
cambiar dicha condicién.
12 Espacio que ocupa un cuerpo.
15 Temperatura a la cual una sustancia pasa de estado liquido a estado gaseoso.
18 Caracterfstica por la cual un cuerpo no puede ocupar el espacio de otro al mismo tiempo.
19 Relacién que existe entre la masa de una sustancia y su volumen.
Verticales
1 Aquellas propiedades que se perciben con nuestros sentidos.
2  Propiedad que sufren algunos materiales cuando se combinan con el oxigeno del aire.
4  Proceso de oxidacién (presencia de oxigeno) répida, en el cual se presenta desprendimiento de energia en
forma de luz y calor.
5  Propiedad que permite identificar y diferenciar unas sustancias de otras.
9  Propiedad que se genera por la interaccién de los materiales con la electricidad y el calor.
10 Fuerza con la que la gravedad atrae un cuerpo hacia el centro de la Tierra.
13 Propiedad que tienen algunas sustancias para disolverse en un liquido formando una solucién a una
temperatura determinada.
14 Capacidad que tienen algunos materiales de convertirse en lédminas.
16 Resistencia que oponen las sustancias a ser rayadas.
17 Cantidad de materia que poseen los cuerpos.

1 12

13 14

15

16 17

18

19



CLASE 4: ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Tema: Estructura de la materia

iLa materia esta formada por atomos!

() Actividad ) /\/

Lea el siguiente texto de manera atenta y subraye las ideas que le permitan identificar las
propiedades macroscépicas y microscopicas de la materia.

v Lectural

Macroscépico y microscopico

Hemos establecido que la quimica estudia las propiedades de la materia o los materiales. Los
materiales exhiben una amplia variedad de propiedades, dentro de las que podemos nombrar
las diferentes texturas, colores, tamanos, reactividades, entre otras muchas que caracterizan y
diferencian todo cuanto existe en el universo.

Esta variedad de propiedades que podemos estudiar a través de nuestros sentidos, corresponde a
las propiedades macroscopicas. La quimica busca entender y explicar estas propiedades a partir de
la estructura y las propiedades microscépicas, es decir, a nivel de los dtomos y las moléculas.

La diversidad del comportamiento quimico es

el resultado de la existencia de unos cuantos @
cientos de atomos, organizados en elementos.

En cierto sentido, los atomos son como las 27
letras del alfabeto, que se unen en diferentes
combinaciones para formar la infinita cantidad de
palabras de nuestro idioma.

Asf entonces, toda la materia esta formada por
atomos. Estos son la unidad basica y estructural y
estan conformados por particulas mas pequenas
que, gracias a su configuracién y energia, se
mantienen unidas logrando dar paso a estos
agregados estables, que terminan siendo 10s
componentes de todo.

Tomado y editado de: Brown, Theodore L. y cols. (2009).
Quimica, la ciencia central. México: Pearson.




ACTIVIDAD 4: PROPIEDADES DE LA MATERIA

Nombre Fecha

Asignatura Actividad

Responda las siguientes preguntas y realice las siguientes actividades:

Mediante un dibujo, represente graficamente la estructura macroscépica y microscopica de
un objeto.

Estructura macroscopica : Estructura microscdpica

Comao sabe, todo lo que conocemos estd compuesto por dtomos (de diferente configuracion).
Los &tomos a su vez, estan formados por dos grandes partes: la corteza y el nicleo.

Dibuje un dtomo indicando sus partes.




CLASE 5: MODELOS ATOMICOS

Lea el siguiente texto de manera atenta y subraye los hechos que le permitan describir con
sus propias palabras la historia de los modelos atomicos.

Breve historia de los modelos atomicos

Desde la antigliedad, el ser humano ha tratado de explicar el material del
cual estd hecho todo lo que existe a su alrededor. En los primeros tiempos, se
pensaba que la materia era continua e indivisible (que no podia ser dividida).
Los primeros filésofos en pensar que la materia se podia dividir en pequenas
particulas fueron los fildsofos griegos Demacrito y Leucipo, quienes
llamaron a estas particulas atomo, que significa “indivisible”. Posteriormente,

Platon y Aristoteles (quienes resultaron ser mas influyentes), se mostraron Dalton afirmd que el tomo

en desacuerdo. Aristoteles pensaba que la materia era continua y por ello,

es una esfera compacta e
indivisible

durante muchos siglos, la perspectiva atdmica de la materia se desvanecio.

El concepto de atomo volvid a surgir mas de dos mil anos mas tarde, durante el siglo XIX, cuando
los cientificos trataron de explicar las propiedades de los gases. Mas exactamente, en el afio 1808,

el cientifico britanico John Dalton, en su libro Nuevo sistema de filosofia quimica, sentd las bases

de la teorfa atoémica al postular que la materia estaba compuesta por unidades elementales, que
llamo atomos. Entre las ideas mas notables de [a teoria de Dalton se encuentra el postulado que

los dtomos de un mismo elemento son iquales en masa y en el resto de propiedades. Asl entonces, los
atomos de distintos elementos tendrian diferencias en su peso y en sus propiedades. Ademas,
Dalton enuncié que en las reacciones quimicas, los d&tomos ni se crean ni se destruyen, solamente se
redistribuyen para formar nuevos compuestos.

Electrones
(carga

negativa) 79 O

)
C 0003

O

Esfera de
distribucion

Por el mismo tiempo en el que Dalton adelantaba sus
investigaciones acerca de los gases, otros cientificos estaban
interesados en estudiar el comportamiento de la materia
cuando interacciona con la energia. Al desarrollar estos
experimentos, se hallaron varios resultados muy interesantes
que llevaban a pensar que el dtomo debfa ser divisible en
particulas mas pequenas cargadas eléctricamente de forma
opuesta debido a que se neutralizaban entre si. Se penso
entonces, que el dtomo estaba compuesto de protones
(particulas con carga positiva) que se neutralizaban con

de cargapositiva  electrones (particulas de carga negativa). Uno de estos

Segun Thomson, el dtomo debia ser como una
gran masa de carga positiva, e insertados en ella
debian estar los electrones. La carga negativa de
los electrones compensaba la carga positiva para
que el dtomo fuera neutro. Adaptado de httpsi//
blogfygdeso.wordpress.com/aurora-lendinez/
Recuperadoel 13 de septiembre de 2016.

clentificos era el britanico J.J Thomson, quien propuso un
modelo atémico, un poco méas completo que el de Dalton,
que suponia la existencia de una esfera de electricidad
positiva que incluia encajados tantos electrones como fueran
necesarios para neutralizarla.

Pg. 11



Descubrimiento de la radiactividad. En 1896, el fisico Francés
Henry Becquerel descubre accidentalmente la radiactividad,
fenémeno que consiste en que algunos atomos, como el uranio,
emiten radiaciones extremadamente poderosas. Este fenémeno es ‘

la desintegracién del nicleo de un dtomo inestable para formar otro

distinto, mas estable. En el proceso, se emiten particulas y radiaciones Simbolo de radiactividad: Fl circulo
electromagnéticas. Més adelante, Pierre y Marie Curie continuaron la -~ [2ereserte /) :tt;’r:“gyyo'fi;ﬁ;
investigacion del descubrimiento realizado por Becquerel y lo ‘comunicador del peligro’

denominaron radiactividad.

PWY

Pocos anos después, en 1910, el cientifico neozelandés Ernest Rutherford, se encontraba en su
laboratorio realizando experimentos para estudiar la naturaleza de las radiaciones. Gracias a estos
estudios, Rutherford descubrié que la mayor parte del &tomo es espacio vacio y que casi toda

la masa del mismo se concentra en el nucleo que, ademas de ser positivo, es muy pequeno en
comparacion con el tamano total del dtomo. Asf entonces, propuso un modelo atémico en el cual
la carga positiva se concentraba en la mitad y la carga negativa, es decir, los electrones, se movian
alrededor de ella dejando vacio entre éstos y el nuicleo.

Electron

Proton Rutherford introdujo el modelo atémico conocido
como modelo planetario. Debido a su similitud,
los electrones (planetas) de menor masa giran

Neutron alrededor del nicleo (sol) compuesto de
electrones y neutrones, de mayor masa.

Pero si todas las particulas positivas estaban juntas en el nicleo, jpor qué no se repelian, ni tenfan
la misma carga eléctrica? En 1932, el fisico britanico James Chadwick, descubrio el neutrdn,
particula que explicaba por qué los protones permanecian juntos en el nicleo, gracias a la
introduccion del concepto de fuerza nuclear. Energia de drbitas

‘ - _ , en aumento
Las investigaciones sobre la estructura interna del atomo

continuaron en procura de obtener mas informacion.
Fue asi como el fisico danés Niels Bohr, siguiendo los
trabajos de Rutherford, descubrié que los electrones
podian girar en diferentes orbitas dependiendo de la
cantidad de energia. Si el electrén absorbe energia,
por ejemplo al calentarlo, saltard a una orbita de mayor
energla, es decir, a una orbita mas alejada del nucleo.
Si el electron regresa a su nivel de energfa inicial, emite

energia, por lo general, en forma de luz. Un fotdn es emitido con

; W energia £ = hf
El modelo de Bohr tenfa algunas limitaciones a la hora
Bohr establecit valores energéticos para las orbitas

de explicar el comportamiento de los electrones, asi que 2le
-y } . 55 e en las cuales se encontraban en movimiento los
siguid siendo estudiado y corregido por otros cientificos, electrones. Adaptado de httpsy/es wikipedia

hasta llegar al modelo atémico actual. Los ﬁg'ﬁos 12 ;;gcﬁfgﬁg'\gsileg_gs:g;:fi?:;%;dzegfghf



Arnold Sommerfeld, Louis de Broglie, Werner Heisenberg y Erwin Schrodinger, propusieron
teorfas que fueron mejorando el modelo atémico y disenaron el modelo actual, también conocido
como modelo mecanico-cuantico, el cual plantea que el atomo esta constituido por las
siguientes partes:

0/ \ //f’/ ...\"f‘“ — ;}\" Protdn
\/\)\// YJ\/\) Niicleo
\/ \':.\ \/ A\ Neutrdn
N ATV

——

BN % /"
U N El madelo atomico actual establece que los electrones se
" 6“'—--._.___

\/ mueven alrededor del nicleo en regiones de densidad
\/ electrénica compuestas de niveles y subniveles de energla.

m El ndcleo: Ocupa la region central y esta formado por protones y neutrones, Concentra
practicamente toda la masa del atomo.

m La corteza o nube electronica: s el espacio exterior del nicleo atémico donde se mueven los
electrones que, a su vez, constituyen niveles y subniveles de energia. El modelo actual especifica
que los electrones se mueven en regiones denominadas orbitales, y que no es posible saber su
ubicacion exacta en un 100%.

Evolucion de los modelos atémicos. Adaptado de Herndndez,
Lorenzo (2005) Ciencia Online hitpd//www.clenciaonline,
com/2010/12/05/%C2%BFpara-que-nos-ensenas-esto-si-ya-no-sirve/
Recuperado el 13 de septiembre de 2016,

De la configuracién del atomo, es decir del ndmero de
protones, neutrones en el nicleo y el nimero de electrones
y su ubicacion en niveles y subniveles de energia (dados por
su cercania o lejania al nuicleo), dependen las propiedades
tanto fisicas como quimicas de ese dtomo especifico.

Tomado y adaptado de: Brown, Theodore L. y cols. (2009).
Quimica, la ciencia central. México: Pearson.
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ACTIVIDAD 5: MODELOS ATOMICOS

Nombre Fecha

Asignatura Actividad

Responda las siguientes preguntas y realice las siguientes actividades:

Escriba un ensayo corto sobre la historia de los modelos atémicos
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CLASE 6: LOS ELEMENTOS QUIMICOS

Lea de manera atenta el siguiente texto,

Los atomos son la porcidon mas pequena de los elementos

(D Actividad

Como ya lo hemos estudiado, los atomos estan conformados por
particulas mas pequefias que conocemos como particulas subatomicas.
Las principales (porgue hay particulas aun mas pequefias) son los
protones, neutrones y electrones.

La siguiente tabla resume sus principales caracterfsticas:

Particula ‘ Carga . Masa (uma)
Proton #1 ' 10073
.......... Neumno]oom
.......... E|ectron100005486

Notara que hay diferencias notables entre las cargas y las masas de las particulas,

Lea de manera atenta el siguiente texto,

([ JLectura

Elementos quimicos

Como recordaran, los &tomos son la unidad estructural de la materia. Son ellos los que
forman los elementos. Asi entonces, un elemento esta formado por dtomos de la misma
configuracién, es decir con la misma cantidad de protones. La mayoria de los elementos quimicos son
neutros, lo cual quiere decir que tienen una cantidad de electrones (carga negativa) proporcional o
igual a la cantidad de protones (carga positiva). Igualmente, para que el nicleo permanezca lo mas
estable posible, la cantidad de neutrones sera proporcional a la cantidad de protones.

Como verg, la identidad del dtomo esté dada por la cantidad de protones, los cuales estan
encargados de ésta funcion. Los electrones por su parte, participan en los enlaces e interacciones
quimicas, y los neutrones son los encargados de mantener unido el nicleo.

La cantidad de protones en un elemento se conoce como el nlimero atémico y se representa con
la letra Z. Todo elemento guimico tiene un simbolo, una abreviatura que facilita a los quimicos
hacer la representacién y el estudio de los elementos y sus interacciones.

Recuerde que los protones son muy importantes. Son la identificacion del atomo como un
elemento determinado. Si éste nimero aumenta o disminuye, serd otro el elemento. Miremos el
siguiente ejemplo:
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Numero atomico Z )
(Cantidadde  Elemento Simbolo del
protones)

Descripcion
elemento

: Metal sdlido, de color blanco grisaceo, brillante,
; : - muy duro, ddctil, maleable. Se usa especialmente
78 . Platino : Pt - para fabricar instrumentos de laboratorio, joyas,
: : - normalmente aleado con oro, componentes
: eléctricos, para los empastes dentales, entre otros.

..................................................................................................................................................

 Es un metal blando, brillante, amarillo, pesado,
: maleable y ductil.
: :  El oro es uno de los metales tradicionalmente
79 . Oro Au : empleados para acufiar monedas. Se utiliza
: : : en la joyerfa, la industria y la electrénica por su
: resistencia a la corrosion. Se ha empleado como
- simbolo de pureza, valor y realeza.

..................................................................................................................................................

Es un metal pesado de color plateado que, a
: : . temperatura ambiente, es un liquido.
80 : Mercurio : Hg - Es dafino por inhalacion, ingestion y contacto: se
: :  trata de un producto muy irritante para la piel, los
0jos y las vias respiratorias.

Los elementos quimicos se encuentran organizados
acorde con sus propiedades quimicas y fisicas en la tabla
periodica de los elementos. Algunos de los elementos
son producidos artificialmente en laboratorios, por
medio de un proceso llamado sintesis, muchos de
estos gracias a la radiactividad. Asf entonces, l0s
elementos se clasifican en dos grandes categorias:

m Elementos naturales: Elementos quimicos
encontrados en la naturaleza.

= Elementos sintéticos: Flementos quimicos cuyos
atomos son producidos artificialmente.

Actualmente, se conocen 114 elementos, pero solo 92 de
ellos se encuentran en la naturaleza, 22 de ellos son sintéticos.
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ACTIVIDAD 6: LOS ELEMENTOS QUIMICOS

Nombre Fecha

Asignatura Actividad

Con la informacién de la tabla, complete el siguiente parrafo:

El nlcleo del atomo esta constituido por los de carga + v los neutrones

de carga gue se mantienen unidos gracias a las fuerzas nucleares débiles

y fuertes, alrededor del nicleo. En regiones de probabilidad electrénica orbitan los electrones

de carga que tienen una masa mucho que la de los

protones y neutrones.

Registre las ideas mas importantes de las lecturas anteriores

< | Notas
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CLASE 7: FORMACION DE LOS NUEVOS MATERIALES

] [ ]
Formacion de nuevos materiales LA 2 ¢ Q.
[ B | L N }
@ Actividad | ¢ .
|

Lea de manera atenta el siguiente texto

v Lectura

Los elementos forman compuestos

Sabemos que los elementos estan formados por dtomos y que cada atomo
tiene propiedades que lo caracterizan. Los elementos no suelen permanecer
aislados en la naturaleza, sino que tienden a agregarse entre sf, formando
unas estructuras mas complejas. Se unen porque aislados no son estables. Al
unirse a otros atomos de otro elemento, pueden pasar a una situacion de
menor energia, lo que supone también mayor estabilidad, y es asi como, los
elementos, a través de interacciones quimicas y energéticas, forman nuevas
sustancias quimicas que conocemos como compuestos. En la formacién de
compuestos, jlas propiedades de los elementos cambian!

Veamos algunos ejemplos;

El sodio es un metal blando, blanco y sélido a temperatura ambiente, que reacciona
violentamente con agua y por esta razon, es inflamable. El cloro es un gas de color
verde, muy toxico. Al reaccionar, forman un compuesto de color blanco sélidoy

de aspecto cristalino: la sal, o cloruro de sodio. iEsta es la sal que empleamos todos
los dias para condimentar nuestros alimentos! Las propiedades de este producto,
evidentemente, son muy diferentes de las de sus componentes sodio y cloro.

Existen muchas otras sustancias naturales formadas cuando se unen dtomos de distinta

clase. Por ejemplo, el didxido de carbono es un gas que se forma cuando se unen dtomos

de carbono, que es un solido de color negro, con dtomos de oxigeno, que es un gas

incoloro. El didxido de carbono posee propiedades distintas de las del carbono y de 727
las del oxigeno. jRecuerde que éste es el compuesto que expulsamos |0s seres vivos

al respirar y que emplean las plantas para llevar a cabo la fotosintesis!

La combinacion de diferentes elementos permite la formacion de los compuestos que forman
todos los materiales que conocemos. Algunos se forman directamente en la naturaleza sin la
intervencion del ser humano, y otros se obtienen artificialmente.

Tomado y adaptado de: http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-tic/
14700584/helvia/aula/archivos/_22/html/2249/index.html
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ACTIVIDAD 7. LA FORMACION DE LOS NUEVOS MATERIALES

Nombre Fecha

Asignatura Actividad

Defina lo que es compuesto y elemento quimico

Para los siguientes compuestos, identifique los elementos que los componen.

Compuesto Elementos que lo componen

Vinagre (CHs COOH)
Empleado en la cocina para
desinfectar los alimentos y
condimentar las ensaladas.

Oxido de hierro (Fe203)
Es el compuesto que forman
las puntillas al oxidarse.




CLASE 8: TRANSFORMACIONES DE LA MATERIA

Tema: Transformaciones de la materia

([ JLectura |

Transformaciones fisicas

Las transformaciones fisicas son todos aquellos cambios que afectan la forma mas no la compaosicion
de la materia. Es decir, se mantiene la identidad de cada sustancia y por lo tanto, no se forman
sustancias nuevas. Entre éstos podemos encontrar los cambios de estado y las disoluciones.

Un cambio de estado de la materia es una modificacion en la
organizacién o agregacion de las moléculas. Influye en la forma

en que estdn unidas y ordenadas las particulas, pero no afecta la
clase o tipo de particulas que la componen. Los cambios de estado
dependen de las fuerzas que mantienen unidas estas particulas. Asi
entonces, cuando varian las condiciones que afectan estas fuerzas, se
obtienen los diferentes cambios de estado.

Por ejemplo, al aumentar la presién, la distancia entre
particulas disminuye, y algunos gases pasan a estado
liquido cuando se les aplican altas presiones. Por otro
lado, al aumentar la temperatura, el movimiento de las
particulas aumenta, debido al choque que se genera
entre ellas y esto permite que las particulas se alejen.
Por esta razon, el agua se evapora cuando se aumenta
la temperatura a 100°C.

Cambios de estado

m Fusion: Es la transformacion fisica de la materia que consiste
en que el estado sélido cambia a liquido. Sucede cuando se
aumenta la temperatura o se disminuye la presién.

m Evaporacion: Es la transformacion fisica de la materia que consiste en el paso de estado liquido
a gaseoso. Se debe a un aumento en la temperatura o disminucion de la presion.

m Condensacidn: Es la transformacién fisica de la materia que consiste en el paso del estado
gaseoso a liguido debido a una disminucidn en la temperatura © a un aumento en la presion.

m Solidificacion: Es la transformacion fisica de la materia que consiste en el paso de liquido a
sélido, debido a una disminucion en la temperatura o al aumento de la presién.

m Sublimacién: Es la transformacion fisica de la materia que consiste en el paso del estado
solido al estado gaseoso sin pasar por el estado liquido. El proceso inverso se conoce como
sublimacion regresiva.

Estado gaseoso
(vapor de agua)

Estado
solido
‘\(hielo)

l

Tomado y adaptado de: Mondragon, C.,, Pena, L., Sanchez, M., Arbelaéz, F, & Gonzalez, D. (2010).
Hipertexto Quimica 1. Bogotd, Colombia: Santillana.



Salvo con algunas excepciones, la disolucion es otra forma de transformacion fisica de la materia. Cuando
las sustancias se disuelven en otras, sufren un cambio fisico ya que no se forma una sustancia nueva. Por
ejemplo, al disolver azlcar en agua, no se genera una nueva sustancia. Tan solo se disolvio el azdcar en el
aguay con un proceso reversible, se puede obtener nuevamente el azdcar.

Recuerde que:

m Punto de fusion es la temperatura a la cual una sustancia cambia de estado sélido a estado liquido.

Punto de ebullicion es la temperatura a la cual una sustancia cambia de estado liquido a estado
gaseoso.

Solubilidad es la maxima cantidad de una sustancia que se puede disolver en una cantidad
determinada de otra sustancia llamada solvente, a una determinada temperatura.

R ) Lectura2.

Transformaciones quimicas

Los cambios quimicos son procesos que afectan
la estructura y composicion de la materia. Por
tal razén, durante una transformacion quimica
se forman nuevas sustancias que presentan
propiedades diferentes a las sustancias iniciales.

Una transformacién quimica produce una reaccién
quimica. Una reacciéon quimica es el proceso en

el cual una o mas sustancias (los reactivos) se
transforman en otras sustancias diferentes (los
productos). Podemos percibir que se efectua una
reaccion porque se presentan cambios observables
tales como cambios en el color, la temperatura o el
desprendimiento de gases, entre otros.

Una reaccion quimica se expresa de la siguiente
manera:

Reactivos ————) Productos

Son ejemplos de reacciones quimicas:

m Cuando se quema una hoja de papel.
La reacciéon quimica que explica la transformacion del papel es:
a) La molécula de celulosa ((CeHOs)n) (papel) reacciona con el oxigeno.
b) Se transforma en cenizas y humo (agua y gas carbénico), liberando calor.

C) Esto en lenguaje de la quimica se escribe:

(CsH10Os)n  + O2 _ CO2 o+ H.0 + calor
celulosa + oxigeno —— cenizas + vaporde agua + humo
Reactivos Productos
m Cuando se oxida una puntilla de hierro
a) La puntilla reacciona con el oxigeno del aire.
b) Se transforma en oxido férrico.

) En lenguaje de la quimica:
Hierro + Oxigeno ———  Oxido férrico

Fe + O _— Fez
Reactivos Producto~? *




ACTIVIDAD 8: TRANSFORMACIONES DE LA MATERIA

Nombre Fecha

Asignatura Actividad

Encierre en un circulo de color rojo los cambios fisicos y en uno de color azul los cambios
quimicos segun corresponda en cada uno de los casos que se indican a continuacion:

a) La fotosintesis de las plantas.

b) El helado que se derrite.

¢) La oxidacién de una olla de aluminio.

d) El tefido de una camiseta blanca con una pintura.

e) La adherencia de papelitos a una regla de pléstico que se froto.
f) La evaporacion del agua de un florero.

g) La produccion de plastico para fabricar esferos.

h) La fermentacién de la cafa de azUcar para obtener el biche.
i) La combustion de gas en la cocina.

j) El cambio de posicion de un objeto.

Con la informacién de la lectura, construya una definiciéon de “transformacién quimica”
empleando sus propias palabras.
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CLASE 9: EL CICLO DEL CARBONO

@> Lea el siguiente texto de manera atenta.

(] [Lectura

Ciclo del carbono

El carbono es el elemento estructural de la vida. Todos los seres vivos estan
compuestos de moléculas organicas, de las cudles el carbono es el elemento
base. Ademas, todos los nutrientes que emplean los organismos para obtener
la energla necesaria para desempefar sus funciones basicas también son
moléculas organicas (moléculas compuestas de carbono principalmente).
Asi entonces, es un elemento indispensable para la vida y como tal, la
naturaleza lo recicla.

La naturaleza recicla el carbono de diferentes formas. La principal es a
través de la fotosintesis, proceso en el cual los organismos productores
(plantas y algas) toman didxido de carbono (COz) del aire o del aguay

lo mezclan con agua (H20) en presencia de energfa solar, produciendo
como resultado compuestos mas complejos como el azdcar (CeHiOs) y el
oxigeno, (02), transformando asi la energfa solar en energia quimica. Los
demads seres vivos (consumidores) utilizamos estos compuestos (CsHiOs y O2)
producidos mediante la fotosintesis para obtener la energfa requerida para

el metabolismo celular. Este proceso se llama respiracién celular, en el cual -
|os seres vivos, como productos, devuelven a la atmosfera el agua en forma
de vapor y el carbono en forma de diéxido de carbono (COz). Asi se repite una
y otra vez, aprovechando la energia liberada.
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ACTIVIDAD 9: EL CICLO DEL CARBONO

Nombre Fecha

Asignatura Actividad

A partir de la lectura, escriba las reacciones quimicas correspondientes a la fotosintesis y la
respiracion celular. Indique cuales sustancias son los reactivos y cudles son los productos.

. Fotosintesis

: Respiracién celular

Escriba tres ejemplos de cambios quimicos que hagan parte de su vida cotidiana.




CLASE 10: SEPARACION DE MEZCLAS

Lea el siguiente texto de manera

Métodos y aplicaciones de la separacion de mezclas en la industria

Como vimos en la semana anterior, una de las categorfas en las que se puede clasificar la materia es
la de las mezclas. Recuerde que las mezclas son la unién de dos o mas sustancias con propiedades
diferentes y se clasifican en homogéneas (aquellas que son uniformes en todo su contenido) y
heterogéneas (aquellas en las que es posible identificar dos o més fases de apariencia diferente).

Un enorme porcentaje de los materiales con los que interactuamos cotidianamente son mezclas,
tanto homogéneas como heterogéneas: la sopa del almuerzo, el jugo, la leche, la basura, el suelo,
entre muchas otras.

Al ser tan abundantes, las mezclas v las técnicas de separacion de las mismas tienen multiples
aplicaciones en nuestra cotidianidad. Por ejemplo, se aplican en los procesos industriales o en las
investigaciones médicas, entre otros muchos otros campos de estudio. Veamos algunas:

Imantacion: se basa en la propiedad que
tienen algunos materiales de ser atraidos por
un iman. Se usa en la industria metalurgica y
en las chatarrerfas para separar hierro de otros
metales como plasticos y otros materiales no

ferromagnéticos.

Decantacién: este método estd basado en : :

la diferencia de densidad entre dos liquidos :

que no forman una mezcla homogénea, vale :‘ a

decir, de dos liquidos insolubles. Para separar
ambos liquidos, los ponemos en un embudo
de decantacion y lo dejamos reposar el tiempo
suficiente para que el liquido menos denso :
flote sobre la superficie del otro liguido. Cuando R
se han separado los dos liquidos, abrimos la :
llave del embudo y el liqguido mas denso se
recoge en un vaso de precipitado o en un !
matraz, como se muestra en la figura. Se utiliza ~ :
para separar el petréleo del agua de mar en
derrames, el tratamiento de aguas residuales y
la separacion de metales entre otros.




Sedimentacion: al igual que la
decantacion, este método se basa en la
diferencia de densidad de las sustancias
que componen la mezcla. En este caso,
la sedimentacion permite separar sélidos
de liquidos. Para acelerar el proceso, por — 00 0

lo general se emplean centrifugadoras b~ @00 @ Componente
(razén por la cual la técnica se . ©©  menosdenso
conoce también con el nombre de : :
centrifugacion), las cuales hacen girar o ' Y N
la mezcla a gran velocidad para que los e Ny
sélidos se depositen rapidamente enel o '
fondo. Son ejemplos de separacién por
sedimentacion: la fabricacion de azdcar, ®
separacion de residuos en laindustria | C
del papel, la separaciéon de polimeros, @, ) o° n:)gs]%grllggte
la separacion de sustancias sélidas de : :

la leche, la separacion de plasma de la

sangre en el analisis quimico.

Cristalizacion: aplica las propiedades
de solubilidad, evaporacion y la
solidificacion de las sustancias. Mediante
esta técnica, podemos separar solidos
disueltos en liquidos, empleando
cambios en la temperatura. Es utilizado
en la produccion de azdcar, sal y

antibidticos. ) - -

Concentracién Filtracion

Tira de papel
Cromatografia: se establece en la Separacion de la
diferencia de adherencia (absorcion) § mezcla en sus Componente A
de las sustancias. Usado en separacion R CUmprOnEnes purds === (omponente B
de pigmentos, en la determinacion § ‘:[> ~—  Componente
de drogas en la sangre, separacion de | | == (omponente D
proteinas, obtencion de colorantes para : - -
cosméticos : Hedplente
' S _'. - conalcohol |
Mezcla de pigmentos



Destilacion: se basa en la diferencia § ” i ”
By %7 % ﬂ
de los puntos de ebullicién de las . :
sustancias que componen una mezcla, Balon "~ o .H Condensador
por lo general de liquidos solubles entre : L4 |
si. Se usa para obtener varios licores
. / L ST
y productos derivados del petroleo, _ R A Aa;é@—
asi como también en la extraccion de ;
: ; Mechero
aceites vegetales. ;
Soporte universal

Evaporacion: es la separacion de

un sélido disuelto en un liquido por
calentamiento. Esta técnica emplea
el punto de ebullicién bajo del
componente liquido para evaporarlo,
consiguiendo obtener la sustancia
disuelta con un alto grado de pureza.
Utilizado para la concentracion de jugos
de frutas, obtencién de la sal del mar,
extractos de café o té, fabricacion de
leche condensada, deshidratacion

de frutas.

Filtracion: se emplea para extraer las A — Papel
particulas soélidas de un liquido. Se g defiltro
basa en que las particulas sélidas son § :‘ — -

de mayor tamano que las moléculas ]

del liquido y por consiguiente, quedan Eriibiids

retenidas en el papel de filtro mientras
que el liquido pasara sin problemas.
Cabe anotar que es necesario que

las particulas solidas sean insolubles
en el liquido. Se usa en: purificacion

o clarificacion de la cerveza, en la
fabricacion de vitaminas y antibidticos,
fabricacion de filtros de aire, gasolina

y agua.
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Tamizado: consiste en hacer pasar

una mezcla de particulas de diferentes
tamafnos por un tamiz. Las particulas

de menor tamafo pasan por los poros
del tamiz atravesandolo, mientras las
grandes quedan retenidas por el mismo.

Levigacion: consiste en separar una
mezcla sélida segun su masa y tratarla
con disolventes apropiados. Se emplea
en la separacion de minerales, (material
que contiene alta concentracién de un
mineral) de rocas y tierras de escaso
valor industrial (gangas).

Lectura tomada y adaptada de:

« Ramirez, N. Filtracién. Recuperado de: http://proindusitriales.blogspot.com.co/2013/05/filtracion-proceso-
unitario-de.html

+ Ramirez, N. Evaporacién. Recuperado de: http://proindusitriales.blogspot.com.co/2013/05/proceso-
deevaporacion-el-proceso-de.html
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ACTIVIDAD 10: SEPARACION DE MEZCLAS

Nombre Fecha

Asignatura Actividad

Para cuatro (4) de las técnicas de separacidon mencionadas, registre un ejemplo

diferente al que se muestra.
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ACTIVIDAD 10. SEPARACION DE MEZCLAS

Nombre

Fecha

Asignatura

Actividad

@ Actividad 3 |

Complete la siguiente tabla y relacione cada una de las mezclas con las
propiedades de las sustancias, el método de separacién y el tipo de mezcla.

Mezcla de
sustancias

Arroz-sal

Propiedades de
las sustancias en
que esta basado

Tamano de particula
(volumen)

Método
de separacion

- &

A
) A

Tipo de mezcla

Sélido-liquido (el sélido
se disuelve).

Tinta de esfero
(mezcla)

Sélido- liquido (el solido
no se disuelve).

Agua-alcohol

Punto de ebulliciéon

30



CLASE 11: SEPARACION DE ORO EN LA MINERIA

Lea atentamente el siguiente texto

([ Lectura2

Obtencion del oro en la mineria

Hoy en dia, se utilizan algunas formas comunes para la obtencién del oro, como son: el bateo, la
levigacion artesanal, la precipitacion de sales de cianuro y la amalgamacion.

El bateo es una técnica (levigacién) limpia y artesanal para obtener oro. Utiliza un recipiente cénico
en forma de balde poco hondo y de diametro del ancho de los hombros para poder maniobrar
mejor la herramienta. Se introduce arena y agua del rio y se agita y, por diferencia de densidad, el
agua arrastra la arena (menos densa) y deja el oro en el fondo, el cual se va acumulando (por ser
mas denso). El proceso se repite varias veces. Este método no es muy rentable econémicamente,
pero si lo es ambientalmente, pues no contamina.

La amalgamacidn es un proceso utilizado para obtener oro y funciona de la siguiente manera:
el oro se extrae del lecho del rio o de la mina al interior de las rocas y se tritura en tambores
especiales, con prensas que reducen el tamano hasta
obtener unas particulas muy pequefias que no son
perceptibles a simple vista. Entonces, se aplica mercurio,
el cual se fija a las particulas de oro haciéndolo visible

y asi se puede extraer mas facilmente. Una vez se tiene
la amalgama, se utiliza agua y se retiran los residuos de
arena. Por ultimo, se evapora el mercurio al aire libre, lo
cual contamina tanto el agua como el aire.

La levigacién artesanal también utiliza mercurio para
identificar las particulas de oro y se lava con agua, pero
se hace a menor escala. Para retirar el mercurio, se utiliza
una tela fina, exprimiendo el contenido: se recoge el
mercurio sobrante del oro que queda en la tela. También
es un método que contamina el ambiente y que
ademads, pone en riesgo la salud del minero.

La precipitacion con sales de cianuro, es un método
mas industrial ya que se utilizan recipientes de mayor
tamano. Con este método, se le aplican sales de cianuro
de sodio al mineral y este disuelve el oro, el cual escurre
por el fondo del recipiente. Luego, se agrega zinc para
provocar el desplazamiento del oro dejandolo libre. Los
residuos de este método son muy toxicos para la salud y
el ambiente.
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ACTIVIDAD 11: SEPARACION DEL ORO EN LA MINERIA

Nombre Fecha

Asignatura Actividad

Escriba los diferentes métodos que se utilizan en la extraccién del oro. Justifique su
respuesta
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CLASE 12: SEPARACION DE LOS COMPONENTES DE LA LECHE

Separacion de mezclas en la vida diaria

() Actividad ~

El siguiente diagrama presenta la composicion nutricional de la leche entera y brinda la informacién
general sobre los procesos que se utilizan para la separacion de los diferentes componentes de la
leche entera. Lea el diagrama con atencidn y utilice la informacion que se presenta alli para resolver
los problemas que se presentan a continuacion.

79 02%

0,9%
3,8%
\

I Agua

~ Grasas
I Proteinas
| Lactosa
B Otros

Para separar algunos componentes de la leche
entera, se utilizan diferentes métodos:

m La centrifugacién se utiliza para retirar las grasas y
elaborar leche descremada. Las grasas se utilizan
para hacer mantequilla y queso.

m Laevaporacion se utiliza para retirar el agua y
obtener leche en polvo y asi conservarla por mas
tiempo.

m La filtracion se utiliza para retirar los solidos que se
forman por la coagulacion de las proteinas y estas
se usan para hacer queso y otras aplicaciones.
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ACTIVIDAD 12: SEPARACION DE LOS COMPONENTES DE LA LECHE

Nombre Fecha

Asignatura Actividad

De acuerdo a la informacidn del diagrama y los métodos de separacion de la leche, responda:

m Sjusted cuenta con 1.000 gramos de leche entera, jcuadntos gramos de grasa puede obtener por medio
de la centrifugacion?

m ;Cudntos gramos de leche en polvo (sin perder sus grasas y proteinas) puede obtener si aplica el
método de evaporacién del agua para los mismos 1.000 gramos de leche entera?




CLASE 13. ORGANIZACION DE LA TABLA PERIODICA EN GRUPOS Y PERIODOS

Lea con atencion la siguiente lectura

El Sistema Periédico de los elementos es una tabla en la que se encuentran agrupados todos los
elementos quimicos, conocidos hasta la fecha, segin el orden creciente de su numero atémico, de tal
forma que pueden apreciarse fécilmente los grupos de comportamiento quimico parecido. El nimero

de orden de cada elemento en esta tabla periédica corresponde con su nimero atémico.

la Clasificacién Periédica, surgié de forma totalmente empirica y antes de que se conociesen sus
fundamentos. Sus descubridores, y los que contribuyeron a su primitivo desarrollo, no tenian ningin
conocimiento sobre la estructura electrénica de los dtomos, que es la base del Sistema Periddico. Esto
no fue un inconveniente para la inmediata utilizacién de esta tabla como guia en el descubrimiento de
nuevos elementos desconocidos y, sobre todo, como sistema de ordenacién légica de la enorme
variedad de hechos quimicos. En este sentido, la clasificacién periédica contribuyé al desarrollo de la
Quimica durante mucho tiempo vy, en la actualidad, constituye la base fundamental para el estudio

sistemdtico, racional y deductivo de la mayor parte de la Quimica inorgdnica.

El Sistema Periédico se construye de tal manera que los elementos quedan ordenados de izquierda a
derecha y de arriba abajo, en orden creciente de sus nimeros atémicos, Z, distribuidos en /7 filas
horizontales denominadas periodos, y se designa con nimeros ardbigos (1, 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9). En
18 columnas verticales llamadas grupos o familias, y se designan con ndmeros romanos (I, II, 1ll, IV, V,
VI, VI, VIIl), ademds se dividen en dos grupos o familias A y B, finalmente en los grupos se encuentran

los elementos de propiedades parecidas.

Clsifcacion Deriodica de Lo elementos

—— PERIODOS —l—»
()

<«— SOdNd

Periodos y grupos del Sistema Periddico.
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ACTIVIDAD 13: ORGANIZACION DE LA TABLA PERIODICA EN GRUPOS Y PERIODOS

Nombre

Fecha

Asignatura

Actividad

Complete el siguiente mapa conceptual con ayuda de la informacién que obtuvo de la

informacion anterior. Tenga en cuenta los conceptos sobre la organizacion de la

Periodica y los aportes que usted pueda consultar.

organizado en

Filas

llamados

se designa con

La Tabla Periédica

esun

Esquema grafico

organizadas en

Grupos o familias

Grupo A

pueden

ser

se

designa
con

Tabla

Clasifica
alos
segun
Propiedades NUmero
Quimicas



CLASE 14: PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE LOS ELEMENTOS

Grupos o familias

La Tabla Periédica moderna presenta un ordenamiento de los 118 elementos que se conocen
actualmente seguin su numero atomico (Z). Los elementos se disponen en filas horizontales, llamadas
periodos, y en columnas denominadas grupos o familias.

Los grupos son las columnas de la Tabla Periodica y se designan con los nimeros romanos del | a VIIl. Se
encuentran divididos en los subgrupos Ay B. El nimero romano representa la valencia del grupo. Los
grupos indican el nimero de electrones que tienen los elementos en su capa mas externa o nivel de
valencia, por lo que presentan propiedades quimicas similares.

Grupo | A : Metales alcalinos

Se caracterizan por presentar un electrén en su capa mas externa. Son blandos y su /
color es blanco plata. Tienen baja densidad, bajos puntos de fusion y ebullicion, son

buenos conductores del calor y la electricidad y reaccionan rapidamente al exponerlos
al aire. Su gran reactividad quimica se debe a su gran tamano y su estructura
electrénica. Estos elementos no se encuentran libres en la naturaleza; cuando forman
compuestos, pierden su Unico electrén de valencia. Los compuestos de estos elementos son empleados
en la elaboracién de jabones y limpiadores y para la fabricacion de medicamentos.

Grupo Il A: Metales alcalinotérreos

Son mas duros que los del primer grupo y tienen las mismas propiedades metdlicas, pero
presentan mayor densidad y puntos de fusion y ebullicion mas elevados. Cuando forman
compuestos, pierden sus dos electrones de valencia. Su reactividad aumenta a medida que
aumenta su tamano. Del Ca hacia abajo, reaccionan con el agua a temperatura ambiente. Se
oxidan rapidamente con el aire. Dentro de las aplicaciones de este grupo estdn el magnesio
(Mg) que se emplea en la fabricacién de bombillas fotogréficas; el calcio (Ca), el bario (Ba) y
el radio (Ra) son de gran aplicacion en la medicina; Ca en fabricacion de yeso; Ba radiografia
de las vias digestivas y el Ra en tratamientos de radioterapia.

Grupo lll A: Elementos térreos o familia del boro

El boro (B) es el Unico metaloide de éste grupo; es duro y fragil. Los otros elementos,
incluyendo el aluminio (Al), son metales, buenos conductores de la electricidad y el calor,
presentan apariencia plateada y son bastante blandos. Los compuestos del boro (B)

son empleados en la fabricacion de vidrios refractarios, es decir, resistentes al calory, los
compuestos de aluminio (Al) son empleados en la fabricacion de envases, utensilios de
cocina, medicamentos y productos para el aseo personal.

Grupo IV A: Elementos de la familia del carbono

En éste grupo se encuentran elementos que presentan diversidad en sus
propiedades. Por ejemplo, el carbono (C) es un no metal; el silicio (Si) aunque
es no metal, presenta propiedades eléctricas de semiconductor; el germanio
(Ge) es un metaloide y el estafio (Sn) y plomo (Pb) tienen caracter metdlico. Las

aplicaciones de éste grupo incluyen: el germanio se utiliza en la fabricacion de

aparatos eléctricos como televisores y juegos de computadores; el estafo, al igual que el aluminio,
presenta resistencia a la oxidacion; es el componente principal de las aleaciones del bronce y de las
soldaduras; el plomo se utiliza como aditivo en la gasolina y también en la fabricacion de trajes de
proteccién contra las radiaciones.
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Grupo V A: Elementos de la familia del nitrogeno.

Todos los elementos de éste grupo con excepcion del nitrégeno (N), son
solidos a temperatura ambiente. Las aplicaciones de éste grupo incluyen: a
el fosforo (P) que se encuentra como fosforo blanco que reacciona con el
oxigeno del aire, y como fésforo rojo, utilizado en la fabricacion de cerillas; .

el arsénico (As) es un semimetal y se utiliza en la fabricacion de insecticidas;

el antimonio (Sh) es un elemento tdxico y se emplea en aleaciones y dispositivos semiconductores;
el bismuto (Bi), fragil y de color rosado, se utiliza en aleaciones y sus compuestos se utilizan en la
fabricacion de cosméticos y medicamentos.

Grupo VI A: Elementos de la familia del oxigeno.

El oxigeno (O) es el elemento mas abundante en la corteza terrestre y el =
segundo en la atmdsfera; se combina facilmente con la mayoria de los demas

elementos. El azufre (S) reacciona directamente con el oxigeno, formando una %@ 3::‘.@

llama azul; se emplea en la produccion de pélvora. Su principal compuesto

pigmentos. El selenio (Se) se emplea en los procesos de fotocopiado. El polonio
(Po) es un elemento radioactivo que se emplea en los satélites.

Grupo VIl A: Elementos de la familia de los halégenos.

Los halégenos reaccionan facilmente con los metales formando sales. El cloro, el fltor y
el yodo son elementos esenciales a nivel bioldgico; por ejemplo, el yodo (1) contribuye
con el buen funcionamiento de la tiroides; el cloro (Cl) forma parte de los &cidos gastricos
y el fldor (F) interviene en la formacion del esmalte dental. El bromo (Br) se emplea en el
recubrimiento de peliculas fotograficas.

Grupo VIl A: Elementos gases nobles o inertes

Tienen completo su nivel mas externo. Se caracterizan por su poca reactividad
guimica. Se hallan al final de cada periodo. Dificilmente forman moléculas. Se emplean
especialmente en la fabricacion de avisos brillantes como las luces de nedn. El helio
(He) liquido se emplea como refrigerante. El raddn (Rn) se utiliza en el tratamiento de
cancery el xendn (Xe) es Util en la fabricacién de bombillas y lamparas.

l

Grupo B Elementos de transicion

Estos elementos se ubican en la parte central de la Tabla Periddica entre los grupos Il A
y Il A. Todos son metales a excepcion del mercurio (Hg). Se emplean en la fabricacion
de armas y herramientas, y en la elaboraciéon de finos y delicados adornos. También son
parte importante en la construccion, pues con metales como el hierro (Fe) se disefian
estructuras para construir casas, grandes edificaciones y puentes entre otros.

Tomado y adaptado de: Mondragén, C,, Pefa, L., Sanchez, M., Arbeléez, F., & Gonzalez, D. (2010). Hipertexto Quimica 1.
Bogotd, Colombia: Santillana.
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ACTIVIDAD 14: PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE LOS ELEMENTOS

Nombre Fecha

Asignatura Actividad

Complete la Tabla 1 con base en los nimeros atémicos (Z) registrados y sus simbolos quimicos.

Tabla 1: Grupos y periodos

2) 32?2?!3 Nombre del elemento  Periodo Grupo

6 C
H ............ Na ..............................................................................................................
13 ............ Al ..............................................................................................................
15 ............. I.D ...............................................................................................................
]6 ........ S ...............................................................................................................
17 ........... Cl ..............................................................................................................
19 ............ K ...............................................................................................................
20 ........... Ca ..............................................................................................................
56 ........... Ba ..............................................................................................................
25 .............................................................................................................................
26 ...........................................................................................................................
29 .............................................................................................................................
30 .............................................................................................................................
35 ..............................................................................................................................
47 ............................................................................................................................
79 .......................................................
.......................................................... PgBQ
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CLASE 15: INFORMACION DE LA TABLA PERIODICA

Clase
:Como se ubica y se extrae informacion util de la Tabla Periddica?

Lea de manera atenta el siguiente texto

@ Lectura

Periodos

Los periodos se designan con nimeros arabigos del 1 al 7 y corresponden a las filas horizontales de la
Tabla Periddica.

Cada periodo indica la iniciacion de un nuevo nivel de energia. La Tabla Periédica moderna consta de
siete periodos.

Periodo 1
Este comprende s6lo dos elementos: hidrogeno (H) y helio (He). Estos son los dos elementos
gaseosos mas ligeros que se encuentran en la naturaleza.

Periodo 2

En este se ubican el oxigeno (O) y el nitrégeno (N), gases fundamentales en la composicién
del aire que respiramos, asi como el carbono (C), elemento fundamental de los seres vivos.
Comienza con metales brillantes y reactivos a la izquierda y se concluye con un gas noble
incoloroy no reactivo a la derecha.

Periodo 3
En este periodo aparecen el fosforo (P) y el azufre (S), elementos importantes para la
sintesis de las proteinas.

Periodo 4
En este periodo se encuentran metales como titanio (Ti), cromo (Cr), hierro (Fe), cobalto
(Co), niquel (Ni), cobre (Cu) y zinc (Zn), ampliamente utilizados en la industria. /0

Periodo 5
En esta serie de destaca el yodo (I) por su valor biolégico, tal y como se describio en el @ A
grupo de los halégenos. \~

Periodo 6

En este se destacan el oro (Au) y el platino (Pt) como metales preciosos y el mercurio (Hg),
gue es el inico metal liquide que existe en la naturaleza tal como lo indicamos en el grupo de
los metales de transicion.

Periodo 7
Estos elementos presentan caracteristicas parecidas entre si. Los de mayor nimero atdbmico no
se encuentran en la naturaleza y tienen tiempos de vida media cortos; todos son radiactivos.

Tomado y adaptado de: Mondragén, C,, Pefia, L., Sénchez, M., Arbelaéz, F, & Gonzélez, D. (2010). Hipertexto
Quimica 1. Bogotd, Colombia: Santillana.
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ACTIVIDAD 15: INFORMACION DE LA TABLA PERIODICA

Nombre Fecha

Asignatura Actividad

Relacione con una linea las imagenes de elementos quimicos de la columna A con las caracteristicas
de la columna B

Unico metal
liquido que
existe en la
naturaleza.

Elemento
gaseoso mas
ligero que se

encuentra en la
naturaleza.

Elemento
fundamental de
los seres vivos.

Son los
elementos mas
electronegativos.

Es un metaloide. :

ee%es000ssseccessssssrsssnsen

Son blandos
y su color es
blanco plata.
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